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Star Schema

= Pattern spojeny s datovymi sklady a systémy pro reporting

= Modely pouzivané pro Dimenzionalni modelovani

= Neéco historie

= Bill Inmon — Corporate Information Factory — pouziva pro Data Marty
= Ralph Komball (1997) — Dimensional Data Warehouse — pouziva pro celé reseni

= Stand-Alone Data Marts — doporuceny pattern

= Pattern oddéluje do tabulek

= Fakta — hodnoty, které se maji analyzovat (ceny, pocty, ..)

= Dimenze - Ciselniky, podle kterych se ma analyzovat (zdkaznici, ¢as, produkty, pobocky, ...)
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Star Schema

= Silné denormalizovany model

= Pochopitelné pro netechnicky orientované uzivatele (byznys uzivatele)
= QOrientované na analytické dotazy

= Umoznuji analyzovat extrémni objemy dat

= Podporuje historizaci a dosazitelnost historickych dat

= Podporované datovymi servery a analytickymi nastroji (OLAP)

= \lyhodny pro dotazovaci servery, které jsou specializované na dotazy a maji Spatny
vykon pro update a delete operace.
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Priklad —
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Star schéma
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Standardni dotaz

select SUM(qgty) from
F SALES,D TIME,D TITLES,D STORES
where
F SALES.TITLES KEY = D TITLES.TITLES KEY
and F SALES.STORES KEY = D STORES.STORES KEY
and F _SALES.DATE KEY = D DATE. DATE KEY

and podminky na D TITLES

and podminky na D STORES
and podminky na D DATE

group by
pozadovana granularita vysledku
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Snowflake schéma

& Dimension 3

& Dimension 2
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Snowflake model

= Vyhody

Minimalni redundance dat v ramci
dimenzi

Uspora mista v databazi
Veétsi flexibilita pro modelovani

UZiteCny pro dimenze se slozitou
strukturou

PROFINIT

Nevyhody

Slozitéjsi konstrukce dotazli, mnoho
joinU

Nizsi vykonnost

Komplikovany snowflake model muze

odradit uzivatele od primého pfistupu k
datdm

= uzivatelské nastroje zpravidla zavadéji
sémantickou vrstvu, ktera uzivatele
odstini od datového modelu

Mozny konflikt s bitmapovymi indexy

Uspora mista je vétdinou pfevazena
nizSi vykonnosti a slozitéjsi administraci



Constellation schema
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Snowstorm schema
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Vytvoren dimenzionalniho modelu

= \ybér Sledovanych proces(
= Definice Metrik

= Definice Dimenzi

= Definice Hierarchii

= Definice Granularity

=  Plnéni dimenzionalniho modelu

= Technologie

= Relaéni databaze
= OLAP technologie

PROFINIT
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Vybér sledovanych procesu

= Seznam procesu, které chceme analyzovat
= Od jednodussich ke slozitéjSim
=  Bus matrix

= Matice: Business procesy x Dimenze

Casto odpovida jeden business proces = jeden datamart = jedna hvézda

PROFINIT
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Buss matrix — priklad Letiste
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Bus matrix — priklad implementace
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Tabulky faktu

Transaction - co radek to transakce (napfriklad obchody)

Proces muze obsahovat vice typU transakci, rozhodnuti zda jedna nebo vice tabulek neni
jednoduché

Snapshots - kazdy den se udéla cely snimek

State model — celé denni snimky

Event model — kazdy den pouze zménéné zaznamy

Moznost dopocitani dalSich hodnot ke kazdému snimku

=  Akumulujice se shapshoty (sklad)

= |d vyrobku jako primarni kli¢ a doplnuji/updatuji se hodnoty pro udalosti popisujici Zivotni
cyklus

Do daného radku se doplni datum expedice, fakturace, dodani, vyuctovani, ...
= Pozor - update v tabulce fakt(

(Fact tables bez faktl — slouzi jako n:n vazba mezi dimenzemi)

PROFINIT
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Fact tables

= Fakta

= aditivni - pocCet, cena v transak¢nich fact tabulkach

= Vyznam pro vsaechny dimenze
= Nejlépe se s nimi pracuje
= Cilem je prevést na aditivni fakta maximum
= Discount -> cenikova cena, prodejni cena
= semiaditivni - poCet cena v snapshot tabulkach

= soucet za produkty ma vyznam, za ¢as nema vyznam

= (Obecné vyznam pouze pro nékteré dimenze
= nonadditive - procentualni profit
= Casto text

= Nékdy mozné prenést do dimenzi (degenerované dimenze)

= Factless fact table — pouze cizi klice, zadna fakta

= Pfiznak existence (ucast v kampani)
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Urceni dimenzi

=  Konformni dimenze
= Jedna nejpodrobnéjsi dimenze, ostatni jsou jejich agregaci

= Jednotné dimenze pro vSechny business procesy

= Jeden sloupec primarniho klice

= Hodné sloupct popisu, casto pres 30, ¢im vice tim |épe
= Atributy spiSe textové (srozumitelnost)

= Hierarchie pro analyzy

= Casova dimenze

= Degenerovand dimenze — nema popis (Cislo faktury)

= Dimenze jsou denormalizované (jedna Siroka tabulka)
= Normalizace — vlockové schéma
= Umeélé klice pro odstinéni zmén

(

= Radek s hodnotu ,Not applicable”, ,Uknown“

PROFINIT
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Casova dimenze

= \/ kazdém datovém skladu

= Casto mnoho hierarchii
=  Provozni rok
=  Fiskalni rok

= Kalendarni rok

= Mnoho sloupcu
= Textova informace
= Ciselna informace

= Konce a zacatky obdobi

=  Umoznuje dotazy na
= Kalendarnii fiskalni kalendar
= Volné dny
= Dnyvtydnu
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Name Data type Example

~ Date Key Integer 20180215
ca sova’ dimenze Date String 15.02.2018
Full date description String Tue Feb 13 2018
Day of Week String Thursday
= , | k v k b Dey Number.in Week Integer 4
mena anglicky, CeSKy NeDO Day Number in Epoch Integer 6621
alternativni jména Week Number in Epoch Integer 946
Month Nuber in Epoch Integer 217
- Definice prvnl'ho dne ty'dne Day Number Fn Calendar Year Integer 43
Day Number in Calentar Month Integer 15
. . c 1 sy s Day Number in Fiscal Year Integer 43
. DEflnICG fISkalth roku Last Day in Week Indicator Char N
L. , Last Day in Calendar Month Indicator Char N
" DEfI nice fO rmatu datu mu Calendar Week Ending Date Integer 20180218
(Date) Calendar Week Number in Year Integer 6
Calendar Month Ending Date Integer 20180228
. . 7410 ‘ . Calendar Month Name String February
. Deflmce svatku d prazdnln Calendar Month Number in Year Integer 2
Calendar Year-Month (YYYY-MM) String 201802
Calendat Quarter String Q1
Calendar Year-Quarter String 2018Q1
Calendar Half Year String 2018H1
Calendar Year String 2018
Fiscal Week String F Week 6 2018
Fiscal Week Number in Year Integer 6
Fiscal Month String F Month 2 2018
Fiscal Month Number in Year Integer 2
Fiscal Year-Month String F201802
Fiscal Quarter String FQ1
Fiscal Year-Quarter String F2018Q1
Fiscal Half Year String F2018H1
Fiscal Year String F2018
Holiday Indicator Char N
Weekday Indicator Char Y

PROFINIT Selling Season String S201801



Typy dimenzi z pohledu zmén

= Statickeé
= 74adné odetfeni zmén
= Zména hodnot znamena zménu reseni
= Rostouci dimenze
= Pfidavaji se nové zaznamy
= Zmeéna zaznamu je chyba zpracovani
= Rychle rostouci dimenze — zmeény nékolikrat denné
= Nutné speciadlni reSeni
= (QOddéleni rychle se ménicich atributd do vlastni dimenze
= (Jako Slowly changed dimension Type 2)
= Slowly changing dimenze

= Zmeény maximalné jednou denné

= Mnoho definic riznych typu
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Zmeény v dimenzich

= |dentifikace zaznamu — Musi byt definovan identifikator zaznamu (pfirozeny klic,
kod)

= Je nutné rozliSovat Umély kli¢ zaznamu a Identifikator radku.
= Je mozné uchovavat historické hodnoty v oddélené tabulce.

= Historizace musi resit
= Vznik nového zaznamu
= Zménu zaznamu
= ZruSeni zaznamu
= Opétny vznik zruSeného zaznamu se stejnym identifikatorem

= Redeni miie podporovat riizné typy historizace pro réizné sloupce tabulky. To
vede ke zméné modelu.

PROFINIT
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Slowly changing dimension

= Typ 0 —ignorovani zmeén
= Typ 1- prepis hodnot
= 7adna historie
= Typ 2 — pridavani radku, vidy jeden platny
= Pfidané pole: DWH_START_DATE, DWH_END_DATE, DWH_CURRENT_FLAG

=  Kompletni historie

= Typ 3 — pridani sloupcu s historickymi hodnotami

= Soucasné a predchozi hodnoty uchovavany v rliznych sloupcich (omezena délka historie)

= Redundance nebyva problém

= Dimenze zabiraji cca 5% mista v DWH

PROFINIT
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SCD2

Novy zdznam 01.01.2017

USER_CODE USER_NAME USER_LOCATION

peterh  Peter Horffer Prague

USER_KEY USER_CODE USER_NAME USER_LOCATION DWH_START_DATE DWH_END_DATE DWH_CURRENT_FLAG
100peterh Peter Horffer Prague 01.01.2017 31.12.2999 Y

= Technologické sloupce s identifikovatelnymi jmény
= DWH_END_DATE — definovana maximalni hodnota, nepouzivat null

= DWH_START_DATE, DWH_END DATE — datum davky, identifikace aktualnosti dat

v datovém skladu (nemusi odpovidat datu zpracovani), neda se vztahovat k byznys
platnosti zaznamu.

= Hodnoty jako Recorded date, Load date, Transaction date, Effective date, Booking
date a podobné musi byt presné definovany na analytické Urovni a zpracovavany
jako standardni atributy entity.

PROFINIT
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SCD2

Zména zaznamu 5.5.2017
USER_CODE USER_NAME USER_LOCATION

peterh  Peter Horffer London

USER_KEY USER_CODE USER_NAME USER_LOCATION DWH_START_DATE DWH_END_DATE DWH_CURRENT_FLAG
100 peterh Peter Horffer Prague 01.01.2017 04.05.2017 N
556 peterh Peter Horffer London 05.05.2017 31.12.2999 Y

= User_key je identifikace radky (entita s verzi), nikoliv samotné entity.

= DWH_END_DATE je o den menéi, ne? DWH_START DATE

ZruSeni zaznamu

10.10.2017

USER_KEY USER_CODE USER_NAME USER_LOCATION DWH_START_DATE DWH_END_DATE DWH_CURRENT_FLAG
100peterh  Peter Horffer Prague 01.01.2017 04.05.2017 N
556peterh  Peter Horffer London 05.05.2017 09.10.2017 N

= Pouze ukonceni platnosti zaznamu

PROFINIT
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SCD2

Novy zdznam se stejnym kédem 2.1.2018
USER_CODE USER_NAME USER_LOCATION

peterh  Peter Horffer London

USER_LOCATI DWH_START_DA

USER_KEY  USER_CODE USER_NAME  ON TE DWH_END_DATE DWH_CURRENT_FLAG
100peterh Peter Horffer Prague 01.01.2017 04.05.2017 N
556 peterh Peter Horffer London 05.05.2017 09.10.2017 N
892 peterh Peter Horffer London 02.01.2018 31.12.2999 Y

= Neni zachovana neprerusena rada ve v auditnich sloupcich.
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SCD2 - poznamky

= VétSinou vice auditnich sloupci
= DWH_DELETED_FLAG
= DWH_TRAMSFORMATION_ID
= DWH_PROCESS_ID
= DWH_ROW_HASH
= DWH_DATA_QUALITY_STATUS

= Nemeénici se USER_KEY, USER_KEY odpovida USER_CODE.
= USER_KEY neni primarni kli¢ tabulky

= Moznost vice ¢asovych os
= DWH_START_TIME, DWH_END_TIME — odpovida presnému ¢asu zpracovani
= Udaj typu TIMESTAMP, DWH_START_TIME = DWH_END_TIME pfedchoziho fadku

= Umoznuje vytvaret dotazy k danému okamziku v historii skladu.

= Nutnost presné definice pro konkrétni reseni a generovani historizace pomoci
odzkousenych template.
PROFINIT
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Dalsi typy dimenazi

=  Konformni

= Pro cely podnik

= QOstatni dimenze jako podimenze konformnich dimenzi
= Minidimenze a shérné dimenze

= Ciselniky

= Stavové a textové atributy

= Mozné sloucit do sbérnych dimenzi
= Degenerované dimenze

= Pfimo v tabulce faktd (Cislo objedndvky)

PROFINIT
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Hierarchie

Fiscal Year |

Fiscal Quarter

Fiscal Month

Fiscal Week

Type of Day E

PROFINIT

Day of Week

fom=aa—ap
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Calendar Year

Calendar
Quarter

Calendar
Month

Calendar

Holiday

=3

Popis jak agregovat hodnoty
jedné dimenze

Muze existovat nékolik
nezavislych hierarchii na
jedné dimenzi

Drill-down podle dimenzi

Dimenze Casu
Nejmensi granularita — den

6 nezavislych dimenzi
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Hierarchie

Country

City

Schéma a instance dimenze lokace

Location T
Denmark

Australia

Brishane Sydney Aalborg

PROFINIT

Copenhagen

Pouziti srozumitelnych dat, texty

Casto odvozeno z jinych zdrojl (i
externich)

Redundance dat je pouze v

dimenzich (nikoliv ve faktovych
tabulkach)

Umoznuje vybirat a agregovat data
po urovnich

Hierarchie by méli mit konstatni
hloubku

= (nedopliovat regiony jenom nékde)

Hierarchie jsou obsazeny v
metadatech o dimenzich
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Urceni granularity

= Kazdy radek faktové tabulky odpovida hodnotam priniku vSech dimenzi
= VSechny radky musi mit stejnou granularitu
= Radky s hodnotou nula se nezapisuji

= Pokud zdroje neobsahuji dostatecné detailni data, provadi se realokace dat na
nékolik radek tak, aby vysledky odpovidaly zdrojovym datim

= Granularita mald
= Jeden radek = jedno méreni
= Velky objem dat
= Granularita velka (pouze sumy za mésice, regiony, ...)

= Malé databaze

= Omezena moznost analyz

PROFINIT
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Technologie

=  Plnéni schématu

= Davkové plnéni pomoci ETL nebo ELT procesu z primarnich systému

= Pozadavky na persistence dat
= Podpora star schématu
= Podpora historizace dimenzi
= Rychly vypocet star-like dotazu

= Agregace pres dimenze a zejména pres hierarchie dimenzi

PROFINIT
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Multidimenzionalni databaze

= Nutné rozlisit
= Princip
" Prace s dimenzemi
= Prace s hierarchiemi
= Skutecny zpUsob uloZeni dat

= Relacni model
= Specialni ulozisté se specialnimi indexy

= Kategorizace dle mista ulozeni dat a agregaci
=  MOLAP- veskera data ulozena v multidimenzionalni databazi

= ROLAP — veskera data ulozena v relacni
= HOLAP - hybrid

= Dalsitypy
= RTOLAP —real time, data pouze v RAM
= DOLAP — desktop OLAP, data ulozena na klientském pocitaci

PROFINIT
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OLAP technologie

= UloZeni a zpracovani dat podporujici urcité druhy analyz
= parameterized static reporting
= slicing and dicing with drill down
=  ‘what if?’ analysis

= goal seeking models

= ZpUsob uloZeni predpocitanych hodnot (denormalizace)

= UloZeni agregovanych hodnot vyzadovanych analyzami podle zadanych
= Metrik
= Dimenzi

= Hierarchii na dimenzich

PROFINIT
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Priklad ulozeni

Aldata Infosyst
Binnet & Hardley

Publishers

New Age Books

Luxor

Academia

Stores
OC Centrum

Kanzelsberger, a. s.
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Co si zapamatovat

» K éemu slouzi dimenziondlni datové modely

» Jaké jsou hlavni rozdily rela¢niho a dimenzionalniho modelovani
» Jaké jsou rozdily mezi modely typu hvézda, souhvézdi, vlocka nebo snéhova boure
» Co to je Buss Matrix, k ¢emu slouzi

» Jaké typy faktovych tabulek se pouzivaji

» Co to je aditivni, semiaditivni a neaditivni metrika

» Jaké typy dimenzi se pouZivaji

» Cotoje "Slowly changing dimension of type 2"

» Co to jsou Hierarchie a k ¢emu slouzi

» Cotoje OLAP databaze

PROFINIT
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