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Optimalizace PROFINIT

new frontier group

o Dvé pravidla optimalizace:
— pravidlo €. 1: Nedélejte ji.
— pravidlo €. 2: Zatim ji nedélejte.

o Tim neni mysleno ze nemate optimalizovat, ale abyste nedélali ,premature
optimization® (pfed€asnou optimalizaci), v jejimz jméné se pachaiji rizna zvérstva
bez skuteCné potfeby (feSici neexistujici problém)

o Primarné programujte (vytvoite DB schéma, napiste PL/SQL kod) tak aby daval
logicky smysl a aby vracel spravné vysledky

o Az pokud mate odzkouseno Ze v daném procesu je vykonnostni problém, teprve
pak pristupte k optimalizaci a reste ho
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Optimalizace PROFINIT

new frontier group

o ladéni procesu se bude velmi liSit podle toho co vlastneé mate vykonem na mysili
o propustnost — cilem je maximalni rychlost zpracovani vsech dat
o latence — cilem je minimalni latence jednotlivych pozadavku

o Skalovatelnost — cilem je proces napsat tak aby dobre fungoval i pfi navyseni
mnozstvi vstupnich dat / sou¢asné pracujicich uzivatelt apod.

o Casto se zapomina ze neplati rovnost mezi vysokou propustnosti a nizkou latenci
(pfi vysokeé propustnosti se Casto stava ze latence zpracovani nékterych
pozadavkl dosahuje neakceptovanych hodnot )

o V podstaté zalezi na tom jestli ladite interaktivni nebo batch proces, batch
procesy se ladi na celkovou propustnost, interaktivni na nizkou latenci
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Brzdy Vykonu PROFINIT

new froncier group

o pomalé SQL dotazy (tradicné)
o algoritmické brzdy
o spousta maliCkych dotazd (rucni joinovani, kontext switche)

o zbyteCné zmeny dat
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Zakladni doporucenti PROFINIT

new frontier group

o nacitejte data zjoinovana

o namisto rucniho joinovani

o nechte to na DB (urCité to nedokazete Iépe)

o provadeéjte minimum zapisu

o sesbirejte si zmény z celého (vhodné setfidéného) batche
o Seftfi upravy indexu, zapisy do undo/redo

o pouzivejte BULK operace (viz. dale
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Zakladni doporucenti PROFINIT

new frontier group

o rozdrobeni na malické selecty je Casto dusledkem ,naivniho® prepisu business
procesu do PL/SQL podoby, napf.
— nactéte informace o transakci
— nactéte informace o pobocCce na které byla transakce zadana
— nactéte informace o zakaznikovi na jehoz uctu byla transakce provedena
—  muze byt realizovano pomoci jednoho SQL dotazu a nebo pomoci tfi SQL

o kazdy SQL prikaz ma urcitou rezii — a to i kdyz se jedna o soft-parse (o hard-
parse ani nemluvé. tam je to jesté horsi)

o databaze ma joinovani poladéné, dokaze ho optimalizovat pomoci vhodného
algoritmu (v zavislosti na mnozstvi dat zvoli nested loop, merge join, hash join
apod.)

o jednotlivé SQL Casto sklouznou na hromadu index scanu, které jsou pomérné
,2nakladné® kvuli random I/O operacim, a ve vysledku je ,ru¢ni“ join vyrazné horsi
nez skutecCny join
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Priklad PROFINIT

new frontier group

. Spatné: nacitani dat pomoci malych selectd

FOR t IN (SELECT * FROM transakce) LOOP
FOR u IN (SELECT * FROM ucet WHERE 1d = t.ucet id)
LOOP
-- nejake zpracovani
END LOOP;
END LOOP;

. dobre: nacitani dat v jednom joinu

FOR x IN (SELECT * FROM transakce t JOIN ucet u
ON (t.ucet 1d = u.id)) LOOP
-- nejake zpracovani
END LOOP;
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PROFINIT

new frontier group

. Spatné: zpracovani batche s update pro kazdy zaznam

FOR t IN (SELECT ucet id, vyse FROM transakce) LOOP
UPDATE ucet SET aktualni stav = aktualni stav + vyse
WHERE 1d = t.ucet 1id;
END LOOP;

. dobre: konsolidace zapisu

FOR t IN (SELECT ucet id, SUM(vyse) AS vyse FROM transakce
GROUP BY ucet id)
LOOP
UPDATE ucet SET aktualni stav = aktualni stav + vyse
WHERE 1d = t.ucet 1id;
END LOOP;
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Typy indext PROFINIT

new froncier group

Typ indexu

B-tree index <, =, > (interval hodnot)

Hash index Existence

Bitmap index Pocet hodnot, prvek mnoziny

GIST index Umoznuje definovat vlastni vyhledavaci

predikatory (pro multidimenzionalni kostky ...)
Fulltext index Textoveé zpracovani

o Lokalni a globalni indexy
o Struktury pro in-memory databaze

o Specialni datové struktury (grafové databaze)
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Indexy PROFINIT

new froncier group

o Kdy reSit definici a pouziti indexu

o Jak se chova null vindexu?

o Jaky je rozdil mezi ASC a DESC?

o Datumy v indexech

o Zalezi na poradi ve slozenych indexech?

o Vic indexu = rychlejSi databaze
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Indexy PROFINIT

new frontier group

o Pridavani a ruseni indexu

NejCastéji provadéna uprava na strané vyvojaru i administratord
Pridani indexu zamyka tabulku — dopad na provoz

Mnoho indext zpomaluji zmény v datech

Indexy zabiraji diskovy prostor

Pfegenerovani stavajicich indexu a prepocet statistik je soucast standardni
administrace serveru — vyZzaduje Cas

o Pridavani a ruseni indext
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Je jednoduché zjistit, Ze se index v konkrétnim prikazu pouziva

Neda se zjistit, v kterych pfikazech se index pouziva — definuje optimalizator
Da se zjistit, Ze se index nékdy pouziva

Da se zjistit, které indexy by byly vhodné pro konkrétni pfikaz pfidat

Neda se zjistit, které indexy by Slo vyhodit

Nezapomenout na pokryvajici indexy




Optimalizator




Optimalizace PROFINIT

new frontier group

o Pro SQL dotaz optimalizator odhadne nejvhodnégjsi exekucni plan
o Vyuziti statistik — stara statistika muze i nékolikafradové zhorsit vykon

o Mody optimalizace
— NejkratSi Cas odpovédi
— Nejvétsi prutok dat (default)

o Optimalizace pouziva statistiku
— Zastarala statistika miUze vykon aplikace velice negativné ovlivnit

o Optimalizaci lIze ovlivnit pouzivanim tipa (Hint)

o NP-Uplny problém
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Optimalizator PROFINIT

new froncier group

Parsed Cuery

(fram Parser) o Rozdéleni dotazu do kroku

Query o Volba metody pfistupu k tabulkam

Transfarmer

lmmrmquw o Volba poradi pristupu k tabulkam

LLLTT = Estimatar -4 slatistics Dictionary

llﬂluary +estimaks

Plan
GEnematar

Query Plan
(to Row Soure Generatorn)
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Exekucni plan PROFINIT

new frontier group

o Zobrazeni exekucniho planu
— Tabulka PLAN_TABLE
— Dynamicky pohled V$SQL PLAN
— SQL analyzator v Enterprise Manageru
— EXPLAIN PLAN statement
— Zalozka Execution plan v SQL Developeru

SET AUTOTRACE ON
SELECT * from employee;

EXPLAIN PLAN FOR SELECT * FROM employee;
SELECT PLAN_TABLE_OUTPUT FROM TABLE(DBMS_XPLAN.DISPLAY());
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Optimalizace PROFINIT

new frontier group

o NejkratsSi Cas odpovédi
— Provedeni dotazu tak, aby bylo prvnich n Fadku nalezeno nejrychleji
— Vhodné pro interaktivni aplikace

o Nejvétsi pratok dat
— Default méd pro Oracle
— Provedeni dotazu tak, aby byl celkovy vysledek ziskan s minimem zdroju
— Vhodné pro aplikace v batch modu
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Optimalizace PROFINIT

new frontier group

o Metodu Ize zvolit inicializaCnim parametrem

— Pro instance
« Cas odpovédi
* Init parameter: OPTIMIZER_MODE = first_rows_n
* ALTER SYSTEM SET OPTIMIZER_MODE = first_rows_n
* Pratok dat
* Init parameter: OPTIMIZER_MODE = all_rows
* ALTER SYSTEM SET OPTIMIZER_MODE = all_rows
— Pro session
« Cas odpovédi
* ALTER SESSION SET OPTIMIZER_MODE = first_rows_n
» Pritok dat
* ALTER SESSION SET OPTIMIZER_MODE = all_rows

o npro first_ rows_n muze byt 1, 10, 100 nebo 1000
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Statistiky PROFINIT

new frontier group

o Pouziva optimalizator pro odhad nejlepsiho planu

o Priklady statistik
— Tabulky (pocet fadku, pocet bloku, praimérna délka fadku)
— Sloupce: pocet ruznych hodnot, pocet NULL, histogram
— Indexy: Stranky, urovné, cluster faktor

o Statistiky se neupravuji ihned v ramci transakci

o Prepocitavaji se davkové v ramci administrace
— V pravidelnych intervalech
— Manualné po zménén dat

o ORACLE - PL/SQL package DBMS_STATS

o MS SQL - prikaz update statistics
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Hinty PROFINIT

new frontier group

o Hint se zapisuje inline pfikazu

o PouZivat jen v oduvodnénych pfipadech
— Se zménou dat se mlze stat, Ze dotaz zaCne byt extrémné neefektivni

o Kategorie hintu
— Cil optimalizace
— Metoda pristupu
— Transformace dotazu
— Poradi joinu
— Zpusob joinu
— Paralelni provedeni
— Dalsi

o Execution plan
— Presny popis vypocCtu
— Mozno pridélit k danému prikazu
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Proﬁling PROFINIT

new frontier group

o Analyza chovani béhu aplikaci

— Na urovni celého datového serveru
— Na urovni jednotlivych pfikazu

o Oracle - AWR report
— Funguje pouze pro ,named library units”
— Informace se sbiraji na urovni PL/SQL VM

o Sybase — sp_sysmon procedura
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JOIN PROFINIT

new frontier group

o Typy joinu
— Nested loops
— Hash JOIN
— Merge JOIN

o Poradi joinovani
— optimalizator sam feSi poradi joinu
— n! moznosti pro n tabulek

o Bere v uvahu
— velikost tabulek
— pocet kvalifikovanych sloupcu (selektivitu where podminek)
— existenci indexu
— existence statistik na join sloupcich (histogramy) — pfesnéjSi odhad
— Strukturu tabulek (Index Organized Tables/Clustered index)
— Partitioning tabulek (moznosti paralelizace vypoctu)
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Bulk operace (Oracle)




PROFINIT

new frontier group

o nahrada FOR smycCek s DML operacemi
o jeden DML pfikaz pro FORALL (jeden ,rozSifeny” pfikaz)

o pouziva ,bind array“ ze kterého se nacitaji hodnoty

— libovolna kolekce (ale indexovana celym Cislem)
— indexované sekvencné (lze obejit pfes INDICES OF / VALUES OF)

o vysledky (poCet modifikovanych radek)
— tradi¢ni ,cursor attributes”
— SQL%ROWCOUNT - celkovy pocet (nespolehlivé s LOG ERRORS)
— SQL%BULK _ROWCOUNT — pocet pro kazdy ,prikaz"
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Bulk operace - shrnuti PROFINIT

new froncier group

o asi nejzasadnéjsi vlastnost tykajici se vykonu
O NEéco za néco : vySsSi slozitost za vyssi vykon
o noveéjSi verze automatizuji (10g ,cursor for loops”)

o pozor na pamét - data se ukladaji do PGA
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Bulk operace PROFINIT

new frontier group

o zpracovani velkého pocCtu radek

o problém s prepinanim kontextu (SQL — PL/SQL)
o feseni — seskupit nacitani a zapisy dat

o zalozeno na kolekcich

o FORALL

— modifikace dat (INSERT, UPDATE, DELETE, MERGE)
— zapis dat z kolekci do databaze

o BULK COLLECT

— nacitani dat z tabulek do kolekci
— implicitni i explicitni dotazy
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Priklad - tradiéni PROFINIT

new froncier group

DECLARE
TYPE data t IS TABLE OF moje tabulka%ROWTYPE;
v _data data t := data t();

BEGIN

FOR v_rec IN (SELECT * FROM moje tabulka) LOOP
v_data.EXTEND;
v _data (v _data.LAST) := v rec;

END LOOP;

END;
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Priklad - BULK PROFINIT

new froncier group

DECLARE
TYPE data t IS TABLE OF moje tabulka$ROWTYPE;
v _data data t := data t();

BEGIN

SELECT * BULK COLLECT INTO v data FROM moje tabulka;

END;

© 2014 Profinit. All rights reserved.



Bulk collect PROFINIT

new frontier group

o pro dotazy i kurzory : INTO => BULK COLLECT INTO
o kolekce se vzdy plni sekvencné od hodnoty 1
o nevyhazuje vyjimku NO_DATA FOUND

o znate max. poCet zaznamu => varray
— LIMIT nebo velikost tabulky
— pokud velikost nestaci, tak vyjimka

o Jinak nested table nebo index-by table

o optimalni velikost LIMIT zavisi na situaci
— mnozstvi paméti, pocet procesd, ...
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PROFINIT

new frontier group

o nelze pouzit %NOTFOUND hned po fetchi

— presunout %NOTFOUND na konec smycCky
— po fetchi spocitat elementy v kolekci (O => konec)
— na konci spocitat elementy v kolekci (< limit => konec)

o kdy prevést tradi¢ni fetch na BULK COLLECT

— pred 10g vzdy (v&etné ,cursor for loops®)

— od 10g neni tfeba prevadét ,cursor for loops” pokud

neobsahuji DML operace
bézi dostateCné rychle
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Priklad - tradiéni PROFINIT

new froncier group

DECLARE
TYPE data t IS TABLE OF moje tabulka%ROWTYPE;
v _data data t := data t();

BEGIN

v_data.EXTEND(10);
v _data(l) .id := 1; v _data(l) .hodnota := 'a';
/* atd pro dal3i hodnoty */

FOR idx IN v _data.FIRST .. v data.LAST LOOP
UPDATE moje tabulka SET hodnota = v data(idx) .hodnota
WHERE id = v data(idx) .1d;
END LOOP;
END;
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Priklad - FORALL PROFINIT

new froncier group

DECLARE
TYPE data t IS TABLE OF moje tabulka%ROWTYPE;
v _data data t := data t();

BEGIN

v_data.EXTEND (10) ;
v_data(l) .1d 1

= v_data(l) .hodnota := 'a';
/* atd pro dalsi

hodnoty */

FORALL idx IN v data.FIRST .. v _data.LAST
UPDATE moje tabulka SET hodnota = v _data (idx) .hodnota
WHERE id = v _data(idx) .1id;
END;
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ORM PROFINIT

new frontier group

o ,Automaticky” pfevod mezi objektovym modelem v aplikaci a relaChim moQere
v databazi.

o Resi jak strukturu tak manipulaci s daty

o Pozadavek obecnosti feSeni vynucuje pouziti obecnych patternu pro struktury a
algoritmy — nizka efektivita.

o ORM neni schopno pouzit znalost kontextu.

o Casto proto nutné obchazet z diivodt optimalizace.

o Programator musi znat kontext a zaroven védét jak ORM interné pracuje, jaky
dopad bude mit zména parametra.

o Kod piSi vyvojari aplikace bez hlubsi znalosti relaCnich databazi.
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PROFINI

new froncier group
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