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Obsah PROFINIT

new froncier group

o Definice

o Savepoint, autonomni transakce
o TransakCni mody

o |zolaéni urovné

o Implementace pomoci zamkd

o Implementace pomoci snapshotu
o Oracle, Microsoft SQL server

o Deadlock
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Transakce PROFINIT

new froncier group

o Mnozina operaci s daty, které splfuji podminku ACID
o Atomicity

o Consistency

o Isolation

o Durability

© 2014 Profinit. All rights reserved.



Transakce PROFINIT

new frontier group

o Atomicity

— Zména musi byt provedena cela (nebo vibec)

— | v pfipadé chyby hardware, chyby software, chyby aplikace, chyby operacniho
systemu.

— Uzivatel musi byt informovan, zda se transakce uskutecCnila a je ukonCena.

o Consistency — po konci transakce musi byt vSechny pozadavky na konzistenci
databaze splnény

— null values
— foreign key
— unique constraint
— deferred...

© 2014 Profinit. All rights reserved.



Transakce PROFINIT

new frontier group

o Isolation - NeukonCené zmény nejsou viditelné pro ostatni uzivatele.
— Uzivatel provadéjici zménu vidi i vlastni nekomitované zmény.

o Durability — Commitovana data jsou trvale ulozena v databazi.

— Commitovana znamena, ze uzivatel dostal informaci o ukon¢eni commitu. (Pfikaz
commit byl ukon€en a server pfedal fizeni uzivateli).

— Transakace prezije jakoukoliv systémovou chybu.

© 2014 Profinit. All rights reserved.



Transakce v jinych vyznamech PROFINIT

new frontier group

o AplikaCni transakce

— Vytvoreni objednavky (desitky databazovych transakci),
— Prepocet ohodnoceni skladu (desitky minut).

o Transakce na podnikoveé urovni

— Schvaleni pujcky — nékolik aplikacnich transakci, workflow zasahujici nékolik oddéleni.

o Long-running transaction

— transakcni model podporujici
« persistenci transakci pfi restartu systémd,
* interakci s uzivateli,
« opravné bloky kédu spousténé pfi neuspechu operaci.

© 2014 Profinit. All rights reserved.



new froncier group

o Kazdé napojeni do databaze — maximalné jedna transakce.
o Savepoint, rollback to savepoint
o V transakci se daji zrusit posledni provedené zmeny

o Nejdou zrusit pouze zmény ze zaCatku transakce

Begin tran

Rollback to
savepoint S1

Savepoint S1

7
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Autonomni transakce PROFINIT

new froncier group

o Zména v datech mimo transakci
o Napfiklad zapis do logu
o Oracle

o Na urovni procedury

— X::l — L:1 —

Autonomni Konec autonomni
transakce transakce
© 2014 Profinit. All rights reserved. ‘
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Konzistentni stav databaze PROFINIT

new frontier group

o Dva logické pristupy

o Pokud A dela zménu, data jsou nekonzistentni a B musi poCkat na konzistentni
stav.

— Implementace pomoci zamykani.

o | kdyz A déla zménu, existuje konzistentni stav - posledni konzistentni stav pred
zmenou A.

— Multiversion concurency control (snapshots)
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Transakéni mod PROFINIT

new frontier group

o Chained

— ZacCatek transakce

» Prvni pfikaz (ne kazdy)

» Insert, update, delete, select for update/holdlock, ...
— Konec transakce

« Commit, rollback

o Unchained
— Kazdy prikaz autonomni transakce
— ZacCatek transakce
» Explicitné begin tran
— Konec transakce
« Commit, rollback

© 2014 Profinit. All rights reserved.



Transakéni mod PROFINIT

new frontier group

o Oracle
— Chained mode

o MS SQL server, Sybase
— Unchained i chained méd

o Simulace (v klientskych nastrojich)

— Chained modu

« Commit begin tran, rollback begin tran
* Neni ekvivalentni chained médu

— Unchained médu
« Commit za kazdym pfikazem

© 2014 Profinit. All rights reserved.



Poruseni 1zolace transakci PROFINIT

new frontier group

o Dirty write
— Tranakce T1 zméni data, ktera jsou ménéna v probihajici transakci T2.

o Dirty read

— Transakce T1 nacCte data zménéna transakci T2 jeSté pred tim, nez transakce T2
provedla commit.

o Fuzzy read (Non-repeatable read)

— Béhem transakce T1 se dvakrat naCte radek a pokazdé se vrati jina hodnota
(transakce T2 modifikovala fadek mezi dvéma ctenimi).

o Phantom

— Béhem transakce T1 se provede dvakrat stejny dotaz a pokazdé vrati jiny vysledek
(transakce T2 pfidala nebo ubrala fadek pouzity v dotazu transakce T1).

12
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ANSI isolation level

PROFINIT

new frontier group

Dlrtywr'te Dirty read

Read
uncommited
Read commited

Repeatable read

Serializable

© 2014 Profinit. All rights reserved.
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possible
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Not possible
Not possible

Not possible

Possible
Possible
Not possible

Not possible

Possible
Possible
Possible
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Implementace pomoci zamku PROFINIT

new frontier group

o Typy zamku

— Shared — transkce Cte objekt, zamek koncCi po nacteni objeku nebo trva do konce
transakce

— Exclusive — transakce méni objekt, zamek trva do konce transakce
— Update — objekt zfejmé bude zménén (cursor)

— Zamek na data, zamek na indexy

— Doba uvolnéni zamku

o Rozsah zamku
— Radek
— Stranka
— Tabulka
— Databaze

o Intend zamek

— Intend table shared — na tabulce existuje shared zamek na né&jakém radku nebo
strance

14
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Kombinace zamku

o Microsoft® SQL Server 2012

Existujici zamky

Pozadovane zamky

PROFINIT

new froncier group

IS S U IX SIX X Sch-§ SCHM BU
Intent shared Yes Yes Yes Yes Yes No Yes No No
Shared Yes Yes Yes No No No Yes No No
Update Yes Yes No No No MNo Yes MNo No
Intent exclusive Yes No No Yes No No Yes No No
Shared with intent Yes No No No No No Yes No No
exclusive
Exclusive No No No No No No Yes No No
Schema stability Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes No Yes
Schema modify No MNo Mo No No No No No No
Bulk update No No No No No No Yes No
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Implementace pomoci zamku PROFINIT

new frontier group

o Problematicke vlastnosti
— Pokud transakce dlouho a Casto exklusivné zamykaji fadek, neda se fadek Cist.
— Pokud mnoho transakci dlouhodobé zamyka radek pro Cteni, neda se upravit.
— Uzamknuti stranky nebo tabulky omezi pfistup i na data, ktera transakce nepouziva.

— ReZie s mnozstvim zamku
« Zamky vyzaduji zdroje datového serveru
« Eskalace zamykani

— Absolutni nutnost pouzivat kratké transakce

© 2014 Profinit. All rights reserved.



Specialni konstrukce PROFINIT

new frontier group

o Necekat na uvolnéni zamku nebo Cekat maximalné ur€enou dobu
select * from author for update nowait;
select * from author for update wait 10;

o Cist jenom z neuzamé&enych oblasti
select * from author readpast;

o Manualné uzamknout tabulku
lock table table name
in {share | exclusive } mode
[ wait [ numsecs ] | nowalt |

© 2014 Profinit. All rights reserved.



Optimistické schéma zamykani PROFINIT

new frontier group

o Ke konfliktim dochazi zfidka

o Nacteni hodnot

o Zpracovani hodnot

o PfFi zapisu kontrola, ze pouzité hodnoty jsou spravné

o Pokud ne, proved opravu
— Znovu nacti data a proved opakuj vypocet
— Informuj uzivatele

© 2014 Profinit. All rights reserved.



Optimistické schéma zamykani PROFINIT

new frontier group

select @old;column=column from table where condition

(condition vybere jeden radek)

Pouziti:
@old column
Nataveni:

@new column

update table
set column = @new_column
where column = @old column
and condition

Update jednoho radku - hodnota se nezménila -> commit

Update zadného radku - hodnota se zménila -> oprava
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Pesimistickéeé schéma zamykani PROFINIT

new frontier group

o Ke konfliktim dochazi ¢asto

o Nacteni hodnot a jejich uzamceni
— Mozné Cekani na moznost uzamceni nebo chybovy stav

o Zpracovani hodnot
o Commit

o Ostatni Cekaji nebo obdrzi chybovou hlasku

© 2014 Profinit. All rights reserved.



Pesimistickéeé schéma zamykani PROFINIT

new frontier group

select @old;column=column from table where condition
with holdlock

(radek je uzamcen)

Pouziti:
@old column
Nataveni:

@new_column

update table
set column = @new_column
where condition

commit

© 2014 Profinit. All rights reserved.



MVCC (PosgreSQL) PROFINIT

new frontier group

o Kazda transakce ma rostouci timestamp - XID
o Verze na urovni fadku (obecné nékolik verzi)

o Xmin — timestamp vytvoreni
— timestamp transakce, ktera radek vytvorila

o Xmax — timestamp ukonceni
— timestamp transakce, ktera radek zrusila
— update zruSi stary a vytvori novy fadek

o Transakce s timestampem x vidi fadky
— Svoje zmény
— Xmin < X, Xmax neexistuje a transakce s xmin je komitovana
— Xmin < X, Xmax < x a transakce s xmax je nekomitovana

o Podminky pro zmény (podle izolacnich urovni) — viz dokumentace.
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MVCC PROFINIT

new froncier group

";.."'":;‘
ot~
BEGIN
iy !
UG P
INSERT INTO numbers (1); - “
w;}ﬁ?f"‘ SELECT FROM numbers where value = 1;
INSERT INTO numbers (2); --—-------=sssmmssmsmsssssseeey (8 rows)
COMMIT
";.."'"F'E’
.":-a" 'C-"'}.: i
_}:* BEGIN
o == do other work
BEGIN --
e -
DELETE FROM numbers LB SELECT FROM numbers where value = 1;
WHERE value = 1; T (1 row)
COMMIT
COMMIT =2
C e
Q7
SELECT FROM numbers where value = 1;
(8 rows)
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Izola¢ni arovneé PROFINIT

new frontier group

o Microsoft

SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL
~ READ UNCOMMITTED

READ COMMITTED

REPEATABLE READ

SNAPSHOT

SERIALIZABLE

[ ; ]
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Izola¢ni arovneé PROFINIT

new frontier group

o Oracle

— Read Committed (Default)

» konzistence na urovni pfikazu
— Serializable Transactions

* konzistence na urovni transakce
— Read-only

SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL READ COMMITTED;
SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL SERIALIZABLE;
SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL READ ONLY;

o Oracle
— Zamky pouze pro ménena data

— Zamky na urovni fadkl — neexistuje/neni potfeba eskalace
— Transakce libovolné dlouhé — commit zatézuje server

o Dlouha Serializable transakce nevidi zmény v datech, chyba v serializable médu se objevi az pfi
prikazu commit.
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Deadlock PROFINIT

new froncier group

o Dve transakce si navzajem blokuji zdroje a Cekaji na jejich uvolneni.

o Situace muze nastat v kterémkoliv systému, kde se vice uZivatelt déli o zdroje.

m<

o Reseni musi provést néjaka vnejsSi autorita — datovy server

© 2014 Profinit. All rights reserved.



Deadlock PROFINIT

new froncier group

Server dokaze deadlock identifikovat

Server zrusi jednu z transakci

Begin tran

Begin tran
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Deadlock

update publisher
set name = 'Aldata
Infosystems'
where pub id = '1389';

update publisher
set name = 'New Age Books'
where pub id = '0736';

ORA-00060

© 2014 Profinit. All rights reserved.

PROFINIT

new froncier group

update publisher
set name = 'New Age Books'
where pub id = '0736"';

update publisher set name =
'Aldata Infosystems' where

pub id = '1389';



Coffmanovy podminky PROFINIT

new frontier group

o Dve transakce si navzajem blokuji zdroje a Cekaji na jejich uvolneni.

o Situace muze nastat v kterémkoliv systému, kde se vice procesu déli o
prostredky.

o Presnéji: Muze nastat v kazdém systému, kde mohou byt spinény tzv.
Coffmanovy podminky:
— Mutual Exclusion — Prostfedek muze v jednom okamziku vlastnit pouze jeden proces.
— Hold and wait — Proces muze zadat o dalSi prostfedky, i kdyz ma né&jaké pridéleny.

— No preemtion — Pokud proces prostredek vlastni, nelze mu ho bezpecné odejmout
(musi ho vratit sam).

— Circual wait — Je mozné uzavrit cyklus procesu vzajemné Cekajicich na zdroje svého
pfedchudce.
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Predchazeni deadlockum

O

Oslabenim nékteré z Coffmanovych podminek
Nastavenim vSech zamku na zacatku transakce
Zamykani tabulek ve stejném poradi

Pouziti kratkych transakci

Reseni provede externi autorita — datovy server
ZruSi zablokovany proces

Prinuti proces aby néjaké zdroje uvolnil

© 2014 Profinit. All rights reserved.

PROFINIT

new frontier group




Non serializable

set transaction isolation
level serializable;

update publisher
set name = 'Aldata
Infosystems'
where pub id = '1389';

update publisher
set name = name || '!'
where pub id = '0736"';

© 2%:194) Erogln:llt'. El Fights reserved.

PROFINIT

new froncier group

update publisher

set name = 'XXX' where
pub _id = '0736"';
commit;




Non serializable

update publisher
set name = 'Aldata
Infosystems'

where pub id = '1389';

update publisher
set name = name || '!'

where pub id = '0736"';

commit;

ORA-08177

© 2014 Profinit. All rights reserved.

PROFINIT

new froncier group

update publisher

set name = 'XXX' where
pub_id = '0736';
commit;




ZAaveéry PROFINIT

new frontier group

o Slozitost problematiky se projevi pfi zvySeni poctu uzivatell (paralelnich
transakci) nikoliv pfi vyvoiji.

o Narust problému je exponencialni s po¢tem paralelnich transakci.
o Nutno podcitat s tim, ze transakce bude z néjakého duvodu zruSena.

o Je nutné znat pfesné moznosti a chovani konkrétniho serveru (verze)
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Co si zapamatovat PROFINIT

new frontier group

o Coto je transakce

o K emu slouzi savepoint

o Co to je autonomni transakce

o Jakeé existuji transakCéni moédy a v Cem se lisi

o Definice isolacni urovné podle ANSI normy

o Jak se implementuji isolacni urovné pomoci mechanismu zamku
o Jak se implementuji isolaéni urovné pomoci snapshotu

o Co to je optimistické a pesimistické schéma zamykani

o Coto je deadlock, jak se da deadlockim pfedchazet
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PROFINI

new froncier group
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