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Architektura vs. Design

Software architecture

» Realizace nefunkénich pozadavk

Architecture »  Strategicky design
— Programovaci paradigmata, architektonické
styly, principy, standardy, ...

Software design

» Realizace funkénich pozadavku

»  Takticky design

— Design patterns, programovaci idiomy,
refaktoring, ...

LArchitecture is about the important stuff.
Whatever that is ..."
Martin Fowler, Who needs an Architect ?
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Trivrstva aplikace

cmp 3-vrstva aplikace - klienti /

Internet banking - prezentadni vrstva

(o)

Internet banking - cbchodni logika

Model

Q

DB

Transakce

act Transakee /

Start

cmp 3-vrstva aplikace - klienti /J

Zkontrolowvat Odaje

Internet banking - prezentaéni vrstva

Autorizovat transakci

Q

Internet banking - obchodni logika

Model

Poslat platbu
Odedist poplatek

Q

DB

Poslat notifikaci

Konec
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Transaction Script

cmp Transaction Script

Internet banking - prezentaéni wrstva

Mobilni aplikace E
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Internet Dan\(lng - obchodni logika E
SinglePayment AccountStatement AccountHistory

Service Layer
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Dependency Injection 1

cmp Dependency Injection 1 /

‘ Internetbank}ng - gbchedni logika

SinglePayment AccountStatement AccountHistory
PaymentService FesService AccountHistory Service

AlmosthoFee Service

Dependency Injection 2
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Dependency Injection 3

cmp Dependency Injection 3 /

(@]
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T Internet banking - Dbc%;dnf logika
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Data Transfer Objects 1

cmp Data Transfer Objects 1 /J

Internet banking - obchodni logika

PaymentService

Fee Service
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AccountHistory Service
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SOAP WebServices
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Core banking system
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Data Transfer Objects 2

cmp Data Transfer Objects 2 7

Internet banking - obchodni logika

PaymentService FeeService

AccountHistory Service

PaymentRequest / FeeRequest/
Response — Response — —r

Core banking system E'

+ D=tz Transfer Objects

= = { Connectors / MiddleWare

Trivrstva aplikace — implementacni pohled

cmp 3-vrstva aplikace kompletni /

| Internet banking - prezentaéni vrstva

nternet banking - cbehedni logika

| Transaction scripts

[

Service layer

‘ Data transfer cbjects

oe

Dalsi back-end @
systemy
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Navrhove vzory

Proceduralni programovani

stm Payment /

[Nefinalni podpis]

Nereslizovino

Castecne podepsano Pine podepsana

[Finaini podpis]

[Fa splatnasti

[Finalni podpis]
[Nedostatecné prostradiy

Zadéni s pad
[Zadani s podpizem apod.]

[Zadost o
zrudeni]

[Zadani bez podpisu] [Cdesléni do core systému]

Initial

Naplanovano

Poiadovano zrudeni

[Zrudeni [Zadost o zrudeni

[Finaini podpis]

[Nefinélni pedpis] [Odesléno da desringu]

Zrufeno

Reslizovanc
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Rich Domain Model

class Rich Domain Model /

Internet banking

winterfaces
CoSignHandler

«interfaces
AuthorizationHandler

winterfaces
CoSignable

«interfaces
Payable

-
s

Realizace

Object — Relational Mapping (ORM)

omp ObjectRelational Mapping

CommonAccount

Account

SavingsAccount

tACCOUNTS
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»,Dnesni“ aplikace (kolem r. 2009)

cmp 3-vrstva aplikace RDM + GRM /

Internet banking - prezentaéni vrstva

Q

Service layer

Internet banking - obehodni logika

Rich Domain Medel

Object-Relatienal Mapping
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Architektura vs. navrh vs. implementace

Navrh v kostce

ARCHITECTURE

Da se ukol
vyresit jednim
pfikazem v
kédu?

IMPLEMENTATION Dekomponuj na nékolik
jednodussich kol

Hotovo

Kontrakt

PROFINIT

PROFINIT
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Navrh v kostce — Iépe

Definuj kontrakt

Je jasné, jak
kontrakt naplnit?

Dekomponuj na nékolik
jednodussich tkolu

Technicky dluh

> Jakékoliv rozhodnuti, které ztizi budouci udrzbu a rozvoj

> Uroky v podobé:
— Drazsiho rozvoje
— SlozitéjSich (a tim i drazSich a delSich) oprav chyb
— Zbyte¢né zanesenych chyb
— Delsiho zaucovani novych vyvojard
» Cosnim?
— Splatiti s uroky
« Tj. stélo nas to plvodni implementaci, Upravu odstrariujici dluh a uroky
— Splacet dozivotné uroky
» Tj. stélo nas to ptvodni implementaci a bude nas to stat dalsi a dalsi uroky
— Zahodit a zacit znovu
« Tj. stélo nas to ptvodni implementaci a Uroky a na konci nemame nic
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Technicky dluh — priklad

> PFebrali jsme systém s 20 importy od tfetich stran

> Kazdy import byl napsan znovu s vydatnym vyuZitim copy-paste
— Vyvoj importu ~ 20MD

Ruéni testovani ~ 5MD

— Automatické testy nejsou
— Prvni rok typicky ~ 30MD na opravu chyb, i dale pak hodné chybové

> Splaceni dluhu:
Nova architektura, feSeni paralelniho béhu se starym systémem: 120MD

Infrastruktura pro automatické testy: 40MD
Prepsani importd do nové architektury: 100MD

> 'V soudtu:

Splaceni dluhu stélo cca. 250MD (u aplikace zhruba 20x mensi nez IB CS)

Presto se vyplatilo uz po 2-3 novych importech

Technical debt

DELIBERATE
UMYSLNY, ZAMERNY

RECKLESS
BEZHLAVY, LEHKOVAZNY

“We don’t have
time for design”

PRUDENT
ROZUMNY, PROZIRAVY

“We must ship now
and deal with
consequences”

INADVERENT
NECHTENY, NEUMYSLNY

“What's Layering?”

“Now we know
how we should
have done it”

Typicky projev

zkuSenosti ziskanych
realizaci projektu

Vice informaci na http://martinfowler.com/bliki/TechnicalDebtQuadrant.html
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Zaklady dobrého (OOP) navrhu

» Decomposition

> Abstraction

> High cohesion
» Loose coupling

> Encapsulation

L

R

Cohesion (soudrznost)

Servicel

+ overHesdlo () : boolean
+ tiskniFakturu () : void

UserService

+ overHedo ()
+ wvytvorUzivatele ()

: boolean
: void

VS.

Service2

+ vytvorUzivatele ()
+ tiskniObjednavku () :

: void

void

PrintSenice

+ tiskniFakturu ()
+ tiskniObjednavku () :

: void

void

PROFINIT

PROFINIT
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Coupling (provazanost)

Semvice1 Service2 UserService PrintService
+ overHedo () - boalean | |+ vytvorUzivatele {) - void + averHedo () “boolean | |+ tisliFakuru () ~void
+ tiskniFakuru {) -void + tiskniObjednavk () - void + vytvorUzivatele () - void + tiskniObjednavhki () - void

—

User Database

Printer

User Database?

Printer2

Loose coupling

> Cil: Modul (tfida, ...) ma co nejméné zaviset na svém okoli
> Vyhody:

Odolnost proti zménam okoli

Snazsi pochopeni
Znovupouzitelnost
Testovatelnost

> Android Intents, Spring loC

> Pozor na skryté vazby

Casové

Souslednost udalosti

/*

*

* Pozor! Tato metoda musi byt voldna az po metodé ..

*/

PROFINIT

PROFINIT
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Encapsulation

»  Cil:
— Znemoznit okoli zaviset na mych implementacnich detailech
— Ochranit vnitfni stav pfed vnéjSimi zasahy
> Vyhody:
— Omezeni dopadu zmén na okoli (,Encapsulate what changes®)
— Snazsi testovani a verifikace
— Snazsi debugging

> Interfaces
— Ultimatni podoba zapouzdreni — implementacéni detaily tu viibec nejsou
— Jasné definuji kontrakt a oddéluji ho od implementacnich detailt

> Microservices

Trivrstva architektura

P e — Rozhrani vig¢i uzivatelim

Servisni vrstva — Jadro - vlastni aplika¢ni logika

MODEL

DAO vrstva — Komunikace s okolim
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Zasady elementarniho
navrhu

DRY - Don’t Repeat Yourself

» Kazda informace (algoritmus, myslenka, nastaveni, ...) ma byt v
aplikaci jen jedenkrat
— ,Single Source of Truth®

> Pokud to tak neni:
— Kod je vétsi, slozitéjSi a neprehledné;jsi
— Kazda oprava nebo Uprava se musi udélat na vice mistech
* Drazsi
« Urcité na to nékdy zapomenete
— Snadno ztratite ,jediny zdroj pravdy“ / jedinou verzi pravdy
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DRY - priklad

»  PFi analyze technického dluhu u zakaznika jsme se dozvédéli:

— ,20 verzi import0 pro 20 klientll => 20x vice kodu, o ktery je potfeba se
starat a rozumét mu (od analyzy, pfes vyvoj, testovani, po provoz a aplikaéni
podporu)*

— ,hasobné drazsi testovani, mnoho chyb*
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— ,nikdo realné nevi co to déla a co to délat ma“

SRP - Single Responsibility Principle '%
> Kazdy logicky celek (modul, tfida, metoda, ...) ma délat vzdy jen LOL
jednu véc x
— Co kdyz budu potfebovat pfepouzit jen jeden z nékolika krok(? a
> Symptom: inline komentare ve stylu:
for (Dd1Name ddl : extractionOrder) {
40
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1INIHOdd

Broken Windows

1INI4Odd

Broken Windows

to zpraseny*

Stejné uz je

”
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Fail Fast

>

>

>

>

Je-li v programu chyba, mél by selhat co nejdfive

Aktivné kontrolujte konzistenci a oSetfujte mozné chyby

,Dead programs tell no lies*

Cim dFiv chybu odchytite, tim vic informaci miZete poskytnout o
tom, co se stalo

DalsSi dobré rady

>

Premature optimalization is root of all evil

Jak implementovat vlastni cache — rada prvni: nedélejte to
Jak implementovat vlastni transakce — viz pfedchozi bod

Jak implementovat viastni lazy fetching, zamky, ... — v8ak vite
Bezpecnost nelze do kédu pridat dodatecné

Thread-safety nelze do kédu pfidat dodateéné

PROFINIT

PROFINIT
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YAGNI a KISS =
P

> YAGNI — You Ain't Gonna Need It o
»  KISS — Keep It Simple Stupid g
45

Self-documenting code '%
> Kad, ktery se svou formou (strukturou, jmennymi konvencemi LOL
apod.) snazi omezit nutnost ¢ist dokumentaci o4

o

> Neznamena uplnou absenci dokumentace

— Citelny kod nenahradi koncepéni dokumentaci (architektura, design
moments, ...)

> Problémy pfi chybé&jici dokumentaci
— Vyznam vétsich funkénich celkl

DOKUMENTY
)& >

— Pre/post conditions, invariants
— Inheritance — kontrakt vac¢i potomkdm

JAVADOC

KOD
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Co je to kvalitni koéd?

Kvalitni kéd je...

>

Bezchybny
Rychly / Efektivni
Kratky?
Rafinovany?
Srozumitelny

Udrzovatelny

PROFINIT

48
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OF Codle. QUALITY: MFS/HWUH_C

PROFINIT

Code
ReVieW

N I

|
Goock code .

ocus Shift/OSNews/Thom Ho

Pro¢ psat srozumitelny kéd

» Kod piSete jednou, €ist ho (vy nebo nékdo jiny) budete
pravdépodobné vicekrat

PROFINIT

> Pokud vas kéd nékdo nepochopi, snadno v jeho pouziti nebo
upravé udéla chybu

> Nesrozumitelny kéd nikdo nebude chtit pouzivat

25



Kdy nepsat kvalitni koéd?

DELIBERATE
UMYSLNY, ZAMERNY

RECKLESS PRUDENT
BEZHLAVY, LEHKOVAZNY ROZUMNY, PROZIRAVY

“We must ship now
and deal with
consequences”

“We don’t have
time for design”

INADVERENT
NECHTENY, NEUMYSLNY

“Now we know
“What'’s Layering?” how we should
have done it”
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Co bude uzivatel vasi metody cist

Jméno metody
Deklarované typy parametrl a navratové hodnoty
Jména deklarovanych parametrt

Javadoc

o &~ 0N =

Samotny kéd metody

y  Cim dfive se dozvi vée, co potfeboval, tim dfive mlze prestat Cist
(a uSetfit Cas)

Priklad: StringUtils

join()
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Priklad: StringUtils

public static join(
Priklad: StringUtils
public static String join(Object[] , String int , int

PROFINIT

PROFINIT

03.01.2018
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Priklad: StringUtils

J¥*

Joins the elements of the provided array into a single String containing the provided list of elements.

No delimiter

is added before or after the list. A null separator is the same as an empty String (""). Null

objects or empty strings within the array are represented by empty strings.

StringUtils.
StringUtils.
StringUtils.
StringUtils.
StringUtils.
StringUtils.
StringUtils.

Parameters:

join(null, *) = null
join([], *)

join([null], *)

join(["a", "b", "c"],

Join([ "],

"a" "],

"a"l,

join(["a", "b",

5

join([null,

array the array of values to join together, may be null

separator the separator character to use, null treated as ""

startIndex the first index to start joining from. It is an error to pass in a start index past the end
of the array

endIndex the index to stop joining from (exclusive). It is an error to pass in an end index past the end

of the array

Returns:

the joined String, null if null array input

*/

public static String join(Object[] array, String separator, int startIndex, int endIndex)

Priklad: StringUtils

J¥*

Joins the elements of the provided array into a single String containing the provided list of elements.

Parameters:

array the array of values to join together,
separator the separator character to use,
startIndex the first index to start joining from.

endIndex

Returns:

the index to stop joining from

the joined String,

*/

public static String join(Object[] array, String separator,

int startIndex, int endIndex)

PROFINIT

PROFINIT

03.01.2018
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Priklad: StringUtils

public static String join(Object[] array, char separator, int startIndex, int endIndex) {
if (array == null) {
return null;

int bufSize = (endIndex - startIndex);
if (bufSize <= @) {
return EMPTY;

PROFINIT

}

bufSize *= ((array[startIndex] == null ? 16 : array[startIndex].toString().length()) + 1);
StrBuilder buf = new StrBuilder(bufSize);

for (int i = startIndex; i < endIndex; i++) {
if (i > startIndex) {
buf.append(separator);
}
if (array[i] != null) {
buf.append(array[i]);

}
return buf.toString();

Nazev metody

» To prvni a Casto jediné, co z vadi metody bude vétSina lidi Cist —
vénuijte mu pozornost

PROFINIT

> Mél by byt stru€ny a pfitom dostateCné popisovat, co metoda déla

> Pokud se vam nedafi vhodny nazev vymyslet, mize to byt Spatnym
navrhem metody
— Metoda déla vice riznych véci (méla by délat vzdy jen jeden sv(j ukol)
— Nemate vlastné jasno, co ma metoda délat

»  Pokud jste pfi vymySleni jména pfisli na Spatny navrh metody,
uSetfili jste si dost Casu, ktery byste jinak stravili pozdéji
prepisovanim kodu

»  Kviz: co déla tato metoda?
dontStoreDataToCache()

30



Nazev metody

isSaveBasicDataAndTemplateAttributeValuesDeactivateDocumentReturnPossible()

Jména a typy parametru

> Jméno by mélo popisovat, co dany objekt reprezentuje — nejen
sam o sobé, ale i v kontextu pouziti parametru:
void merge(Graph graphl, Graph graph2)
VS.
void merge(Graph sourceGraph, Graph targetGraph)

» U typovanych jazyka vyuzivejte datové typy
— Toto by méla byt naprosta samoziejmost

— Specialné v Javé se ale Casto setkavam zejména s ignorovanim enums
(misto enumu se €asto pouzivaji booleany nebo soustavy konstant)

— Zda se, ze velmi popularni je misto ,strongly typed® pouzivat ,stringly typed*

pristup:
¢ Text: "abc"
« Cislo: "42"

* Objekt obsahujici jednu textovou a dvé Ciselné polozky: "abc_42_666"
« Pristup k prvni Ciselné poloZce objektu: myObjectString.split("_")[1]
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Parametry

> Metoda s pfili§ velkym poctem parametr( je nepfehledna

protected PdfPTable getPrijemcePlneniTable(float documentWidth,
String nazevlLeasingovky, String cisloLeasingoveSmlouvy, String
smluvniServis, String prijemceCisloUctu, String prijemceJImeno,
String prijemceUliceCP, String prijemceObecPSC, boolean
pojisteniJindeExistuje, String pojisteniJindeNazev, Boolean
dphAnoNeNull, String zpusobUhradyKey, String datum, boolean
isDPH, String sTextPodPodpisem)

» Parametry typu boolean nejsou pfilis vhodné
— Nutno v nazvu parametru jasné deklarovat, co znamena true a co false

* Jméno parametru ale nemusi byt vzdy dostupné (napt. v Javeé, mam-li
knihovnu bez javadoc a zkompilovanou bez jmen parametrd, vidim jen typ bez
jména)

— Pfi volani metody neni na prvni pohled vyznam boolean parametru obvykle
ziejmy

* newTable(tableName, parentDatabase, true)

* newTable(tableName, parentDatabase, TableType.GLOBAL_TEMPORARY)

Javadoc

> Dohodnéte se na jazyku a dodrzujte ho
— V angli¢tiné muaze byt problém se vyjadfit (zejména odborné pojmy)
— Komentare v ¢estiné vyzaduji neustale prepinat klavesnici a jazyk ,v hlavé®
— Komentare v ,cestine” nevypadaji dobre

> Dokumentujte okrajové stavy, nestandardni pfipady pouziti

> Dokumentujte chovani vuci null (vSude tam, kde to neni oCividné)
— U atributt objektu / tfidy — zda muze nékdy byt null a co to znamena
— U parametri metod — zda muaze byt null a co se v tom pripadé stane
— U navratovych hodnot — zda a v jaké situaci mize metoda vratit null

> U kolekci a poli vnimejte rozdil mezi prazdnou kolekci a null

— VétSinou dava lepsi smysl prazdna kolekce (,seznam nalezenych prvku je
prazdny“) nez null (,seznam nalezenych prvk( neexistuje”)

Nenechte se vést lenosti nebo dojmem vétsi efektivity / Uspory paméti pfi
pouziti null (Java: Collections.emptyList())

=
Z
o
O
X
o

PROFINIT

03.01.2018

32



Kéd

> Dodrzujte konvence daného jazyka (jména, formatovani, ...)

» Orientace na ¢tenare — kdd bude ¢ten vickrat, piSete jej jednou
— Lenost zde neni platnym argumentem

> Jména proménnych (a v8eho ostatniho) volte dostatecné
srozumitelna

— Priklad z jedné revize:
v cele tfidé mnoho nevhodnych nazvl proménnych — ,bi*, ,is*, ,bos", ,asr",
L, ,m", ,baos”, ,dos* a myj favorit, pole s ndzvem ,array”

— Kviz: co o$etfuje nasledujici podminka?
if(lv >= @ && df >= 0 && this.hasRows() &&
df < this.getRows().length) { .. }

— V8eho s mirou — obecné ¢im vétsi rozsah platnosti, tim dulezitéjsi je jasné
jméno
— Srozumitelnost != délka — napf. vyznam proménné ,i“ je obecné znamy
> Nepouzivejte jednu proménnou ke dvéma ucelim

» Ternarni operator je efektni, ale leckdy ponékud negitelny

— Kviz: co vrati nasledujici vyraz?
(0<1)?22:3+4

Uzite€né ¢Eteni

> The Pragmatic Programmer. From Journeyman to Master
(A. Hunt, D. Thomas, W. Cunningham)

> Clean Code (R. Martin)

» Pokud piSete v Javé: Effective Java (J. Bloch)

PROFINIT
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