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Navrh databaze (databazové casti systému)

= Navrh ma Ctyri zakladni kroky
=  ShromadZzdéni business pozadavk
= Vytvoreni konceptualniho modelu
= Vytvoreni logického datového modelu

= Vytvoreni fyzického datového modelu (implementace)

= Pfi ndvrhu modelu databaze je nutné brat v Uvahu
= Jednd se o vyvoj od zacatku nebo o rozvoj stavajicich systému?
= Nutnost za¢lenéni okolnich systéma (prostiedi)
= Vazba na logicky model organizace

= Vazba na existujici datové modely
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Shromazdéni business pozadavku

= Cile
= Pochopit business doménu

= Porozumét potfebam a pozadavkim zadavatell a uzivatell

= Prostredky

= Interview
= Studium a dokumentace systém{
= Spoluprace s experty v business oblasti
= Informace o organizacni strukture a dalSi dokumenty
= Data assesment
= Review stavajicich systému a procesl
= \lystup
= Prioritizovany seznam pozadavku
= Dokument popisujici doménu (byznys slovnik)

= Data-flow diagram
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Prioritizovany seznam pozadavkt

= |D pozadavku

= Kratky popis

= Podrobné vysvétleni

= QOblast / systém

= Vazba na dalsi pozadavky
= Zadavatel

"  Priorita

=  Funkcni pozadavky — popisuji byznys funkce systému (Je vyZzadovano zadani
emailové adresy, Kazdy uzivatel muze mit prirazen libovolny pocet roli, ...)

= Nefunkcni pozadavky — popisuji ostatni naroky na systém (Systém musi zvladnout
praci 50 soucasné pracujicich uzivatell, Administrace systému musi probihat za
béhu systému a nesmi snizit jeho vykonnost, ...)
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Seznam pozadavku - priklad
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Data-flow diagram

= Data-flow diagram popisuje

S jakymi daty se pracuje

Kdo data vytvari

Kdo a jak data zpracovava (modifikuje)
Kde jsou data ulozena

Kdo data pouziva

Interface na Urovni dat

= Pouziti

Datové toky na rliznych drovnich granularity
Podnikové toky dat (obchodni procesy)

Toky dat na technické Urovni

Popisy ETL procesu

Popisy integracnich procesl

= Kontroly diagramu

Vsechna data jsou definovana
Persistentni data jsou uloZena
Kazda data maji zdroj

Pro kazda data existuje odbératel
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Data-flow diagram - priklad

Decomposition Level 2

Book
> Supplier
[BOOK_ORDER] /

CUSTOMER Place Orders

CUSTOMER_ORDER

Receive Orders

Book

Supplier
[SHIPMENT] /

Process
Invoices

Book
Supplier

/
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Vytvoreni konceptualniho modelu

= Cile

= Qvéfrit pochopeni zadani

= Vytvorit podklad pro strukturovanou diskusi s uzivateli o zadani a pozadavcich
= Prostredky

= Zpracovani byznys pozadavku

= Diskuse s uzivateli
= Vystup

= Entity Relationship diagram (ER diagram)
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ER diagram

= ER diagram obsahuje

Entity

Urceni slabych a silnych (nezavislych a zavislych) entit

Atributy entit

U atributl jejich hodnoty a vlastnosti

U entit jejich potencidlni klice (jak uzivatelé identifikuji entity, identifikdtory)
Identifikace vazeb (relaci) mezi entitami

= Kardinalita relace

= Jméno relace
= Popis (role)

= Formadlni ovéreni E/R diagramu

Mezi kazdymi dvéma entitami je maximalné jedna relace.
Neexistuje cyklicka zavislost.

Entity s relaci typu 1:1 zfejmé budou tvofit pouze jednu entitu.
Zadna entita nema atribut, ktery je kandidatnim klicem jiné entity.
Neprimé relace jsou asi zbytecné.
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ER diagram - priklady

PROFINIT

Countny

[ ate

Unit of ke azure

FS Cost benchmarking

Froduction senrices

7

Resource Cwnner

Currency

Project

Froduct

10



Skodné uddlosti a likvidace

Fojistka 7 pohledu koncového zakaznika
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Notace

Existuje mnoho standard( a ,,standard(”.
Vétsinou spojeno s konkrétnim nastrojem obsahujici rozsireni a specificka pouziti.

Na konkrétnich projektech Casto pretézovano podle konkrétnich specifik a zvyklosti.

= UML - notace dle standardu UML, pouZita ve vSechny nastroje podporujici UML.

= |nformation Engineering — standard pouzivany v mnoha nastrojich. Existuje nékolik verzi.
Obecné, entity jsou obdélnika a relace jsou linky s riznymi zakoncenimi.

= |DEF1X —standardni notace pro modelovani relaci a entit. Symboly oznacuji kombinaci
volitelnosti a kardinality entity.

= Barker — Vytvorena Richardem Barkerem. Pouzivana zejména case nastroji Oracle. Specialni
notace pro dédi¢nost, vlastni notace pro nasobnost a specialni znacky pro atributy.

= Filtered IE — pouze v Embarcadero. Nezobrazuje cizi klice.
= Entity/Relationship — Sybase specific, Entity/Relationship je specialni verze IE notace.
= Merise — pouziva asociace misto relaci.

= Crow's Feed — Jedna z verzi |IE notace, tuto notaci pouziva FSLDM.

PROFINIT



Notace entit a atributu

= VétSina prvkl notace je snadno identifikovatelnd

= Presto je vzdy nutné se dohodnout, jak je ktery symbol v daném projektu chapan.

E/R UML Barker/Ellis
4
NATURAL PIT-':I%G\I |dentifyi ' N\
ving attribute symbol
«id» Person ID _’ NATURAL PERSON
Mandatory attribute symbol |~ #PERSONID
Current firs name y y + CURRENTFIRSTNAME
: - o CURRENT MIDDLE NAME
Curent middle name [0"1] /| +*CURRENTLASTNAME
BIRTH DATE
Current lagt name Optional attribute symbol EGENDER
Birth date [O_ ) 1] ? ;gEEI;ITIFICATION NUMBER
Gender [0..1]
ezl s |1 Computed (derived) attribute |
IAge L
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Notace - priklady

Notation Information Engineering Barker Notation IDEF1X UML
Multiplicities:
0.1
- Zero or one -
- One only !

- Zero or more

- One or more

—<C ]
— 1]
—( ]
— ]

—--< —E 07 |
—{

pyy

. 3.7
- Specific range N/A - NA NA
substituted by

Associations:

Customer Account
_ owns 5 owns
Labels Cust Account] Cust Account owns @ ount
omer | accessed omer | accessed ace d omer

by by by
. Cust-
Entity roles NIA NIA MIA
y omer g mar
s o Sub Type Super Type
Sub is a Super uper Y attr Sub Super
i —— >
Subtyping Type Type Type Type iT—.— Type Type
is part of \pf't of Fart is part of Ahote
Aggregation Part Wihole Part 4 Whole Pa ale
because not
. is part of \Pr't of Part Whole
Composition Part Whole Part P> I Whale is part of Part Whole
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Pravidla pro cteni

PROFINIT

LINE_ITEM

| part of
|

composed ofo <

ORDER

Each LINE_ITEM may par of one or more ORDER.
Each ORDER must composed of one and only one LINE_ITEM.

LINE_ITEM

|_—

| part of
|

composed of '

ORDER

Each LINE_ITEM must part of one or more ORDER.
Each ORDER must composed of one and only one LINE_ITEM.
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Pravidla pro cteni

PROFINIT

LINE_ITEM

5 part of

composed ofO <

ORDER

Each LINE_ITEM may part of one or more ORDER.
Each ORDER may composed of at mostone LINE_ITEM.

LINE_ITEM

part of

|_—

composed of '

ORDER

Each LINE_ITEM must part of one or more ORDER.
Each ORDER may composed of at most one LINE_ITEM.
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Pravidla pro cteni

Entity 1 Entity 2

LINE_ITEM —-Rartof somosssa i ORDER

General Cardinaliies Definition Rules

Each LINE_ITEM must part of one or more ORDER.
Each ORDER must composed of one and only one LINE_ITEM.

Cardinalities

()One-one @ One-many ()Many-one () Many-many

Dominantrole: =Mone=

LINE_ITEM to ORDER

Role name: |part of

Dependent [«]Mandatory Cardinality: |1.n

ORDER to LINE_ITEM

Role name: | composed of

[“[Dependent - Mandatory Cardinality: [1.1

................................
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Vytvoreni logického modelu

= Cile
= Vytvorit platformové nezavisly logicky datovy model

- Aplijkolvat obecné uznavané postupy a pravidla pro relacni datovy
mode

= Postup

= Rozhodnout o zpusobu reprezentace dédi¢nosti (subtypu) — viz
prednaska Patterny

= Rozhodnout, jak se bude pracovat se slozitymi atributy

= Rozhodnout, jak se bude pracovat s atributy nabyvajicimi vice hodnot
= Prevést entity na tabulky

= Rozhodnout o pouziti vhodnych patternl — viz prednaskaPatterny

= \/ybrat primarni klice

= Prevést binarni relace (zavislosti) typu 1:n na cizi klice

= Vyresit n-arni relace a relace typu n:n

= Provést normalizaci modelu

= \ystup
= Logicky datovy model

PROFINIT
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Primarni klic

Identifikator entity — atribut (atributy), podle kterych uzZivatelé identifikuji
jednotlivé instance entity.

= Potencionalni primarni kli¢ — sloupce tabulky, podle kterych je mozné identifikovat
jednotlivé radky.

=  Primarni klic — jeden z potencionalnich primarnich kli¢t, prenasi se jako cizi klic
pro implementaci vazby 1:n.

= Constraint Primary Key — identifikace primarniho klice v databazi. VétSinou
vynucuje index nad primarnim klicem a not null hodnoty.

= Constraint Foreign Key — implementace vazby 1:n, kdy se prenasi primarni klic
hlavni tabulky do zavislé tabulky.

=  Primary index — nékteré databaze vyzaduji definici primarniho indexu urcujiciho
fyzické rozlozeni dat. Nemusi byt shodny s primarnim klicem, nemusi byt unikatni,
mUze obsahovat null hodnoty.

PROFINIT
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Vybér primarniho klice

= 7 moznych potenciondlnich primarnich kli¢h vybrat nejvhodnéjsi, popripadé
vytvorit novy umély primarni klic.
= Kritéria vybéru primarniho klice z potencidlnich primarnich kli¢u:
=  musi mit vidy definovanou hodnotu (not null),
=  musi mit stdlou hodnotu (béhem celého Zivotniho cyklu radku),
" musi byt co mozna nejmensi,
= npesmi obsahovat zddné zakddované informace,

= musi byt pfistupny pro vSechny uzivatele.

= Vytvoreni nového umélého klice
= Vyhody
= Snadna implementace rozhrani
= Vytvari uniformni reseni
= Soucdst nékterych pattern(
= Standard v objektovém programovani
= Nevyhody
= Pridava sloupec do tabulky (s indexem)

= Hodnoty nemaji vyznam pro uZivatele

PROFINIT
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Vazba na objektové modelovani

= Object-relational impedance mismatch

=  Declarative vs. imperative interfaces

= RM —data jako interface
=  Schema bound
= RM -Sloupeck jedné tabulce, tabulka do schématu, OOM — dédicnost objektl
= Access rules
= RM —relaéni algebra, OOM — volnéjsi a sloZitéjsi konstrukty
= Relationship between nouns and actions
=  OOM - uzka vazba mezi objekty a operacemi
= Uniqueness observation
=  RM —identifikace na zdkladé klice s jasnym obsahem
=  Normalization
=  OOM - nepouZiva se normalizace
= Schema inheritance
=  RM —nepouzivase
= Structure vs. Behaviour
= OOM - udriba, srozumitelnost, upravovatelnost, rozsifitelnost, reuse, RM — logicka integrita, efektivita, fault-tolerance

=  Set vs. graph relationships

PROFINIT
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Prevod binarni relace 1:N na cizi klic¢

PROFINIT

publisher
pub_id <pi> <M>
name
city
country

publish

be published

A

title

publisher
pub_id <pi> <M>:
name
city
country
publish
be publishedO
A
title
title_id <pi> <M>
title <M>
type <M>
price
advance
total_sales
notes
pub_date <M>

title_id <pi> <M>
" pub_id <fi> <M>

title <M>
type <M>
price

advance

total_sales

notes

pub_date <M>
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Prevod binarni relace zavislosti na cizi klic

publisher2

pub_id <pi> <M>
name

city

country

T

title2

publisher2

name
city
country

pub_id <pi> <M>

title_id <pi> <M>
title <M>
type <M>
price

advance

total sales

notes

pub_date <M>
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total_sales
notes
pub_date

A
<
Y

A
<
Y

A

A
==
YARY

<M>
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Prevod relace typu n:n na tabulky

author

write
o<

be written

Relationship_2

title_id <pi.fies = >0—
o

PROFINIT
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Normalizace modelu

=  Prvni normalni forma

= Tabulka je v prvni normalni formé, kdyz kazdy sloupec obsahuje pravée jednu atomickou
hodnotu, kterd jiz nema vnitrni strukturu z pohledu uzivatelu.

= UzZivatelska (byznys) pohled je podstatny pro rozhodnuti o prvni normalni formé.
=  Funkéni zavislost

= Sloupec B je funkéné zavisly na sloupci (nebo mnoziné sloupct) A (A->B), kdyz hodnota ve
sloupci B je uréena hodnotou ve sloupci (hebo mnoziné sloupct) A.

*  Druhd normalni forma
= Plati prvni normalni forma

= Zadny sloupec mimo potencionalni primarni kli¢ neni funkéné zavisly na podmnoziné
potencionalniho primarniho klice.

=  Treti normalni forma

= Plati druha normalni forma
= Kazdy sloupec mimo potencionalni primarni kli¢ je funkéné zavisly jenom na potencionalnim
primarnim klici.
= Boyce Codd (BCNF) normalni forma
= Plati tfeti normalni forma

= Pokud je sloupec funkéné zavisly, tak je funkéné zavisly na primarnim klici.
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Vytvoreni fyzického modelu

= (Cile
= Vytvorit fyzicky model s ohledem na specifika aplikace a pouzity typ databaze, pouzity
hardware
= Postup

Pojmenovat tabulky a sloupce (jmenné konvence)
Vybrat datové typy

Vytvorit procesni matici

Revidovat strukturu tabulek

= Denormalizace

= UloZeni redundantnich dat

= Spojeni tabulek

Revidovat rozhodnuti o primarnim klici

Definovat primarni indexy

Rozhodnout o implementaci business pravidel - constraints
Definovat indexy, rozhodnout o pouziti partitions
Definovat fyzické ulozeni tabulek

= Vystup

Fyzicky datovy model
Implementacni skripty

PROFINIT
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Pojmenovat tabulky a sloupce (jmenné konvence)

= Coje treba brat v uvahu:

Server mUze nebo nemusi rozliSovat velka a mald pismena
Server mUze podporovat jména s nestandardnimi znaky
Omezeni délky jména tabulek objektt (!!!! Oracle stale 30 znaku)

Omezeni na jmenné prostory (tabulky, view, indexy, procedury, ...),
které objekty se maji jimenovat stejné

Porozumeéni modelu

= Jména podle typu objektl - datové tabulky, ciselniky, logy, uzivatelské
tabulky (napf. prefixy)

= Souvisejici objekty — jména indexu na tabulce, primarnich klicd,
constraintu, triggerdq, ... (napf. postfixy)

= Standardni jména sloupcl —id, name, type, comment, ... (napf. pridavat
jméno tabulky)

= Natural join

PROFINIT
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Datové typy — co je nutné brat v ivahu

= Domains

= Jednoduché uzivatelsky definované datové typy
= + |epSi porozuméni
= + zajisténi konzistence
= - naroky na udrzbu
= Strukturované uzivatelsky definované datové typy specialni datové typy (XML, region, ...)
= - naroky na vyvoj
= -3$patnd podpora klientskych nastroju
= - Spatnd prenositelnost

= Char, varchar, nvarchar, ...

= Porovnadni char a varchar retézc(

= Null hodnota a prazdny retézec

= Prace s narodnimi znaky ve varchar a nvarchar retézcich
= vazba na pouzité klienty a aplikace

= Velikost varchar retézcl, nutnost pouziti typu text

= Numerické datové typy
= int, tinyint, bigint, numeric(p,s), ...
= Velikost a presnost, chovani v extrémnich pripadech
= Coznamena typ number (38,-65)?

= Jak mala cisla se daji zapsat do datového typu float nebo double precision
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Datové typy — co je nutné brat v ivahu

= Datum —rozsah, presnost, zplsob prace

= Timestamp — je to ¢as nebo neni

= Nutnost rozliSit hodnotu zapsanou v databazi a identifikaci casového okamziku v realném
svete

= Preklad ¢asu podle klienta
= Binary, image, text, memo, ...
= Omezeni operaci nad velkymi datovymi typy (Indexy, vyhledavani, spojovani)
= Specifické pozadavky na ulozeni dat
= Casto plytvani mistem v databazi

= Boolean - radéji

"column name" CHAR(1l) default 'A' not null constraint
CKC_check name check ("column name" in ('A','Y'"))

* |mplementace ldentity, Autoincrement

= NULL, Not null, Default value
= Vazba na vykonnost databaze

PROFINIT
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Procesni matice

vvvvvv

= |dentifikace hlavnich procesl

= Select/Inser/Update/Delete

= Zpracovavané mnozstvi dat

=  Typy vybér( dat

= NejCastéji spole¢né pouzivana data
= Pozadavky na odezvu

= Pozadavky na prichodnost

= Casto staci jenom kdd nebo pseudokdd pro hlavni operace
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Procesni matice - priklad

30

— | - - =
12 12 (212 |2 |« |2 = = |- = = 5
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Revize struktury tabulek

=  Cile:
=  Minimalizovat velikost

= Pouzit optimalni pristupové metody

= Standardni tabulka

= |nsert, Delete, Update, Scan, Index

= Index-organized tables (Clustered index)
" + mensi
= + rychlejsi pristup po indexu
= - narocnéjsi insert, delete (update)

= QOracle — novéjsi implementace, podpora 7x24

= Column organized tables

PROFINIT
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Implementace business pravidel

= Domain integrity - Check

= Na urovni sloupce

= Null/Not null
= Default
= Check (format)

= Na urovni radku
= Entity integrity - primary key
= implementovano unikatnim indexem na not null sloupcich

= zaznam v katalogu

= Unikatnost hodnot

= implementovano unikatnim indexem

= Pravidla implementovana pomoci triggeru

PROFINIT
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Referencni integrita

= Mozné implementace referencni integrity
= Deklarativni definice
= Poufziti trigger(
= Pouziti ulozenych procedur
= Koéd aplikace
= Co se stane kdyz
= Primarni kli¢ se prida/zméni/zrusi

= Cizi kli¢ se prida/zméni/zrusi

zakaznik

zakaznik id int
obchodnik_id int

obchodnik
obchodnik_id lnt
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Typy referencnich integrit

Constraint

Cascade

update /
delete

Cascade
Null

Cascade
Default

Automatic
insert

Bez
omezeni

Insert PK

Insert FK

Update PK

Update FK

Delete PK

Delete FK

PROFINIT

Zachovani PK

Pouze
existujici
hodnoty PK

Pouze pokud
nema vazbu

Jen na
existujici

hodnoty

Pouze pokud
nema vazbu

Bez omezeni

Zachovani PK

Pouze
existujici
hodnoty PK

Zméni i
odpovidajici
FK

Jen na
existujici
hodnoty

Delete vSech
radka s
odpovidajicim
FK

Bez omezeni

Zachovani PK

Existujici
hodnoty PK
nebo Null

Odpovidajici
FK zméni na
Null

Jen na
existujici
hodnoty PK
nebo Null

Odpovidajici
FK zméni na
Null

Bez omezeni

Zachovani PK

Existujici
hodnoty PK
nebo Default

Odpovidajici
FK zméni na
Default

Jen na
existujici
hodnoty PK
nebo Default

Odpovidajici
FK zméni na
Default

Bez omezeni

Zachovani PK

Existujici
hodnoty nebo
prida fadek s
PK

Pouze pokud
nema vazbu

Existujici
hodnoty nebo
prida fadek s
PK

Pouze pokud
nema vazbu

Bez omezeni

Zachovani PK

Bez omezeni
(sirotci)

Bez omezeni
(sirotci)

Bez omezeni
(sirotci)

Bez omezeni
(sirotci)

Bez omezeni

Zachovani PK
Pouze

existujici
hodnoty PK

Neni
povoleno

Jen na
existujici

hodnoty

Neni
povoleno

Bez omezeni
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Dusledky pouziti integritnich omezeni

+ Zarucuji konzistentni model

- ZvySuji vypocetni slozitost
Tabulka s mnoha cizimi kli¢i — pri kazdé zméné kontrola vSech hodnot

| v pfipadé, kdy nedochdzi ke zméndm (Oracle not null)

- Komplikuji udrzbu
Nutnost povoleni/zakazani ovérovani integritnich omezeni pfi administrativnich operacich
Nahravani historickych dat

Redeni chybovych stavi

PROFINIT
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Denormalizace

= Partitioning
= Horizontalni

= Vertikalni

= UlozZeni vypoctenych hodnot

= Eliminace nakladnych join(

PROFINIT
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Horizontalni rozdéleni tabulek

Pfistupy pouze na ¢ast tabulky

= Priklady:
= Aktivni a neaktivni polozky

= Historické zaznamy

=  Moznosti
= Rozdéleni tabulek
= Pridani tabulky (duplicitni zaznamy)

= Partitioning

= Synchronizace
= Table partitioning
= Triggery
= Aplikacni logika
PROFINIT
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Rozdeéleni tabulky

Rozdéleni tabulky

Part 1

Part 2 View

Part 3
Vyhody
prace s mensim mnozstvim dat
méné problémU se zamykanim
lepsi Fizeni indexU
moznost detailni optimalizace
Nevyhody

nutnost synchronizace — triggery, aplikacni logika
Narocneéjsi udrzba
PROFINIT 39



Partitioning

Transparentni z pohledu aplikace

Rozdéleni dle daného rozsahu nebo hodnot

Dynamicky podle hodnot
= Dynamicky vytvareno pro kazdy mésic
= Nejcastéjsi pouziti

Podle hash klice (urcuje se pouze pocet partitions)

Vice Urovnovy partitioning

= Podle ¢asu, podle pobocky

Moznost individualniho fizeni partition

Omezeny pocet partition podle implementace

PROFINIT

Part 1
Part 2
Part 3
Part 4
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Vertikalni rozdéleni tabulek

Pristupy pouze na nékteré sloupce tabulky

= Priklady:
= Bloby, obrazky, popisy

=  Moznosti

= Rozdéleni tabulek
= Pridani tabulky (duplicitni zaznamy)
= \ytvoreniindexu

= Synchronizace
= Triggery
= Aplikacni logika

PROFINIT
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Rozdeéleni tabulky

Rozdéleni tabulky

View

Vyhody
prace s mensim mnozstvim dat
méné problémU se zamykanim
moznost optimalizace
Nevyhody

nutnost synchronizace — triggery, aplikacni logika

naroCnéjsi udrzba

PROFINIT



Pridani indexu

Transparentni z pohledu aplikace

= Jeden clustrovany index
= Libovolny pocet dalSich indexd
= Automaticka udrzba

= Pokryvajici dotazy

= Naroky na diskovy prostor

= Snizeni vykonu pro OLTP aplikace

PROFINIT

X O Q 5 —

X O Q 5 —
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Ulozeni vypoctenych dat

Pridani sloupce

= Pridani tabulky

= Synchronizace
= Trigerry
= Ulozené procedury
= Aplikacni logika

= Nutno zavést procedury pro udrzbu a resynchronizaci

PROFINIT
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Materializovana view

Transparentni z pohledu aplikace

= Automatické rizeni vypoctu view

= Nakladné vypocty, nutnost moznosti fizeni vypoctli asynchronné
= Duplicitni ulozeni dat

= naroky na diskovy prostor

PROFINIT
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Eliminace nakladnych joint

Neustalé dotahovani hodnot z Ciselnikt

= Omezeni datovych serveru (Sybase tficet tabulek v jednom joinu)

= Suptype/supertype vazba

=  Moznosti

= Redundantni data

= Spojeni tabulek

PROFINIT
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Fyzické ulozeni tabulek

= (il
= Distribuce zatéze na co nejvice fyzickych diskd
= RozloZeni tabulek a index( na rlzné disky
= Podporovano databazemi— definice tablespace, segment(l, datovych soubord, ...
= Moznost vyuzité hardware (SAN, NAS, diskové pole)
= Pouze RAID 1+0, dopocitavani kontrolnich diskd je stale narocné
= Vazba na pocet procesorl a procest — maximalizace paralelniho zpracovani

= Podpora paralelniho zpracovani dotazl na strané datového serveru

PROFINIT 47



Co si zapamatovat

Jaké jsou hlavni kroky pri ndavrhu datového modelu
Co to je konceptualni model a co obsahuje
Co je cilem sbéru byznys poZzadavkl pri vytvareni konceptudlniho modelu

Co je logicky model a co obsahuje

V YV YV VYV V

Jaké aktivity je nutné provést pri prevodu konceptualniho datového modelu na
logicky datovy model

Jaké poZadavky je potreba brat v ivahu pri vybéru primarnich klict
Jaké jsou hlavni rozdily mezi relacnim a objektové orientovaném modelovani

Kdy a proc se vytvari fyzicky datovy model

YV V VYV V

Které aktivity je nutné provést pri prevodu logického datového modelu na fyzicky
datovy model

Y

Co to je denormalizace

\ 4

Jaké typy denormalizace znate

PROFINIT
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4788 GOTC SERB@
4798 :

4860 REM
48B1 REM
48082 REM
48@3 REM
4818 3

——— DARSTELLUNG ——
=== DES MANUALS —--—

48200 PRINT"EBI"

4825 W=V+1:2IF W<B THEN W=W+14

4838 FOR X=1 TO Z2:PRINT"RRREREEEEHEAGEEE 5
4835 FOR I=8 TO 23

4848
48586
4868
4878
4888

PRINT MD$(I+W) 3
NEXT: PRINT:NEXT
PRINT " BRREERED,
FOR I=@ TO 2
IF MD$ (I+W)=CHRS

THEN PRINT MB#

(I+1)5:60T0 4968

4898 PRINT MDE(I+W);

4968 NEXT

4218 PRINT: FRINT " REffpr 15" 5

4928
4975
4938

FOR I=2 TO
PRINT" | ";
IF MD (]

24 8T

—-1}="{F (=" THEN PRINT"E

£": :BOTO
4935 PRI
4940
4953

4960

PRINT
FOR I
PRINT

T
s (Drbi- =t

TO 4788

Accel

—

Diskuse
Otazky
Poznamky
Komentare

Off

ThrottleCmd

0.0 |———>

" Crulsesipered |

R

off / -
: A

Regulation

RegulOn

> T
|| cruise_speed

accelerating
or not /

between

ﬁfD—;[:x
Spee
12 betweel

- 5

“.

Regulator
| >_]_ ThrottleCmd |
Speed |
|
. —g-— DY =
( W, Standsy )
not » '\ 1
elerating ,
> % / 10) }_>- MngThrottle
A between N Accel ThrottleCmd
) @
0. —

B

\
Nn‘errupl@@\,‘r’- BP A D)

AWy
1

o’ | RODY BY brand
= )
Tl

<CruiseControl> ==~

e |
7 i

GROUP BY ¢

Pripominky

1

PedalsPressed

braking

accelerating

C

(DIM PRODUCT CA

il

product category ="'

[

frr?




