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Déatovy sklad - OLAP @

e Zhrnutie - Datovy sklad (OLAP)
e Velky objem dat (TB)
e Read-only snapshot
e Zjednoduseny datovy model

e DoOraz na rychlost vyhlfadavania (—SELECT), menej
na rychlost vkladania (—INSERT), maly doraz na
modifikaciu dat(— UPDATE a DELETE)

e Velké mnozstvo historickych udajov (nemennych)
e Reprodukovatelnost loadu dat

e Dolezité pre business, avsSak nie priamo kritické pre
oeh firmy




Load do DWH @ o

e Load do DWH — proces narocny na cas

e Spracuj minimalne mnozstvo dat, ktoré je nutné pre
aktualizaciu dat

CAUTION “
® CDC - Change data capture
® Inkrementalny load OVERSIZE
.. LOAD

e Data vloz do DWH najrychlesSie, ako je to mozné

® Bulk load - vytvaranie priamo db blokov, obchadzanie DB logu,
vyuzitie len pre insert




NEW

Load do DWH - Oracle @ GG
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Rychlos t: DML vs. DDL

e Update
e Update — pomala operacia
e Delete + Insert
e Truncate vs. Delete
® Truncate = DDL (no rollback)

® Truncate ovela rychlejSi ako Delete

® Delete m6ze mat WHERE
podmienku

e Merge (kombinacia INSERT a
UPDATE — UPSERT)

e DDL
e Drop + Create as select
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Constrainty @ SN

e Constrainty: Primary K, FK, Unique, Check, ...

e Rychlost ?
e — V datovom sklade Casto vypnuté indexy
e — Za referencnu integritu je zodpovedne ETL

e \Validate/Novalidate
e Conform existing data

e Enabled/Disabled
e Conform new data

e Rebuild
e Drop/Recreate
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Materializovane views @ SCOvaxia

SQL dotaz: komplexny objekt pozostavajuci z atomarnych casti,
vytvarany v runtime
Materializovany view:

e view fyzicky ulozeny v DB

e obsahuje ako definiciu, tak aj data

e redukuje opakujuce sa I/O operacie

e DOvody: pre-join, pre-sort, pre-aggregation, ...
Refresh mview

e Manualne (complete, fast)

e automaticky

Automatické SQL Query rewrite
e Query optimizer identifikuje vhodnost' vyuzitia mview v SQL query
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Optimizer a Execution Plan @ SLovaxia

e Pred vykonanim SQL prikazu Optimizer vypocita (Co
najefektivne|si) sposob, akym bude pristupovat k
datam — Query Execution Plan (dolezity pri
performance analyze)

e Definuje:

e Pouzitie indexov (pripadne ktorych)

e Pristup k datam (full scan, index scan, ...)
e Poradie tabuliek pri joine

e Typ joinu (nested loop, hash, merge,...)

e Optimizer pouziva na najdenie efektivheho Query
execution planu statistiky .
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e SQL direktivy Specifické pre konkrétny DBMS

e Override defaultného
Query Execution planu

| want it that way

e Hints for Access Paths

e Join hints

e Hints for parallel execution
e Dalsie ...

SELECT /*+ ALL ROW5 */
FROM servers;



Logovanie @ SN

e REDO log — logovanie vsetkych operacii na DB

e Vypnutie logovania — umoznuje performance narast
e Oracle: nologging (vo vyuziti s /*+ APPEND */ hintom)
e MSSQL: minimally logged operations

| NSERT / *+ APPEND */
| NTO t
SELECT * FROM servers;




Partitioning @ SN

e Rozdelenie logicke] databazy alebo jej Casti (tabuliek)
na viac fyzicky oddelenych Casti

e VVykon, zjednodusenie spravy, dostupnost

e Typické pouzitie:

e Rozdelenie tabuliek s velkym
poctom riadkov (radovo desiatky
milionov a viac)

e Napr. rozdelenie faktovych/
agregacnych tabuliek
podla datumu
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Partitioning 2 @ SN

— Horizontalny — Staticky
— Vertikalny — Dynamicky

e Partition pruning
e Automaticka optimalizacia
SQL dotazu podla particii
e Metddy:
e Range (interval)
e Hash (podla hash funkcie)

e List (vopred zadefinovany
zoznam hodnoOt pre part.)

e Composite
(subpartitioning)




Partitioning 3 @ SN

e Partitioning a indexy ?

e Operacie: create, drop, coalesce, split, merge,
truncate, ...

create table sales (

year nunber (4),

product varchar2(10),

ant nunber (10, 2)
)
partition by range (year)
partition pl values |less than (2008) tabl espace ul,
partition p2 values |less than (2009) tabl espace u2,
partition p3 values |less than (2010) tabl espace u3,
partition pmval ues | ess than (MAXVALUE) t abl espace u4,;

alter table sales add partition p4 values |less than (2011);



Paralelizmus @ NS

e Druhy paralelizmu:
e Parallel query (SELECT) — full scan

e Parallel DML, Parallel DDL — partitionované tabulky
e Parallel Data loading

SELECT /*+ PARALLEL(enp, 4) */
COUNT( *)
FROM enp;

CREATE I NDEX enp_ix ON enp (enp_id)
TABLESPACE i nd

STORAGE (I NI TIAL 1M NEXT 1M
PCTI NCREASE 0 MAXEXTENTS 20)

PARALLEL (DEGREE 4);
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DB tuning @ SN

DB dizajn (3NF, denormalizacia, partitioning,

)
Application tuning (optimalne SQL, hints)
Memory tuning (nastavenie buffers)

Disk 1/O tuning (chybajuce indexy, sorty, full
scany,...)

Eliminacia kolizii na DB (waits, DB locks, ...)

OS tuning (Specifické pre konkréetne OS, napr.
pocet otvorenych suborov, ...)



NEW

FRONTIER

SLOVAKIA
Microsoft®

SQL Server 2008

ORACLE EEI

PostgreSQLL




NEW
FRONTIER
SLOVAKIA

Priebezna optimalizacia:
Zrychlenie ETL procesov
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Poziadavky

e Problém: Neskoré dodavanie
reportov na dennej baze
e Rozvoj DWH
e RieSenia vyvijane so slabym
dorazom na Cas spracovania
e Ziadne globalne optimalizacie (na
urovni workflowov)

e Jasné poziadavky —
Zrychli £ denné spracovanie
Zlepsi t’ dostupnos t' DWH
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RieSené problemy

e |dentifikacia menenych ETL
procesov

e Analyza ETL a hladanie moznosti
optimalizacie

e Doraz najma na technickej Casti
riesenia




Identifikacia menenych ETL @ S

e

................................

e Vstup: Zaznamy o ETL
spracovaniach na
produkCnom prostredi

e Na Urovni session:

e Metrika - Cas
spracovania / mnozstvo
prenesenych dat

e Na urovni workflowu:

e Procesy, na ktoré
Cakaju iné procesy




Analyza ETL a h Fadanie moznosti @ -
. . ’ . SLOVAKIA
optimalizacie

1. Zmena logiky ETL procesov
e Obmedzenie mnozstva prenesenych dat
e Spojenie viacerych ETL do jedného procesu

2. Moznosti prostredia
e Rozdelenie zataze medzi Informatica server a DB server

3. Zmena parametrov
e Uprava konfiguracie jednotlivych transformacii

Vystup:
O Navrh rieSenia pre identifikované ETL

O Dokumentéacia, ktora pomaha pri vyvoji novych rieSenich priamo
zapracovat vytvorené optimaliza ¢éné postupy



Testovanie @ NS

Unit testy
e VVyvojove prostredie (DEV) vytazené, nie je mozné
testovat cas behu
e Riesenie
® DEV — korektnost
® TEST3 — Cas behu, je potrebné preniest data z DEVu

Integra €né testy
e Standardne na TEST1, TEST2 prostrediach



Vysledky

Povodny
cas

Novy Cas

Zrychlenie
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e Zrychlenie spracovania
nasadenych rieseni:
20 — 60 % povodného
casu

e Optimalizacie stale
prebiehaju

Pocet prenesenych
riadkov

ETL proces 03:53:20 |[01:30:22 | 39 % ~ 33400 000
ETL proces 03:17:07 |[00:43:55 |22 % ~ 14 800 000
Workflow 04:00:25 |[01:38:08 |41 %
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Diskusia @ SN




